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La funcién del sistema inmune de los peces es equivalente a la de

y &
otros vertebrados: resistencia frente a enfermedades. Sin 00
embargo, la ausencia de médula ésea y de ganglios linfaticos es o
@

>y una de las principales caracteristicas del sistema inmune en peces Futerpenor
teledsteos. Los procesos primarios y secundarios que protegen al ® ¥ e,

C E L U LAS I N M U N E S pez contra los diversos patégenos son conocidos como inmunidad ®eo
innata e inmunidad especifica o adquirida.

Organos y tejidos inmunes Células inmunes

El sistema inmunoldgico de los peces consta de érganos linfoides primarios, timo y rifidn anterior, y érganos linfoides secundarios, que Los leucocitos se dividen en granulocitos (neutrdfilos, eosindfilos) y agranulocitos (linfocitos y monocitos),
comprenden el bazo, el tronco del rifidn y los tejidos linfoides asociados a las mucosas (MALT) presentes en los tejidos inmunitarios periféricos. los cuales se distinguen por sus caracteristicas morfoldgicas y funcionales (Figura 2). o &
i » . "
MALT se puede subdividir en cuatro tejidos linfoides principales: tejido linfoide asociado a la piel (SALT), tejido linfoide asociado a las branquias - ~ s
(GIALT), tejido linfoide asociado al intestino (GALT) y tejido linfoide asociado al érgano olfativo (NALT). Eosinéfilos: En peces usualmente son Monocitos: Son células grandes que corresponden entre el 1y 5% de los £ V.
encontrados en bajas concentraciones, leucocitos en salménidos. Los monocitos son células activamente fagociticas que a E
Recientemente, se ha descrito un tejido linfoide secundario similar a la bursa de Fabricio de las aves, denominada bursa de salménidos, pero algunos estudios indican que estas se especializan en macréfagos en los tejidos. La monocitosis ocurre en Eag:
aun se requiere mas conocimiento para comprender su funcion inmunobiolégica (Figura 1). células participan en la respuesta condiciones similares a las neutrofilias, pudiendo estar presentes tanto en la 4
inflamatoria junto a los neutrdfilos y respuesta inflamatoria agudas como crénicas y asociadas a un agente infeccioso, _,_ A
macréfagos. Se presentan en una cuerpo extrafio y/o reacciones posteriores a la vacunacién. : ‘
proporcién menor al 5% en la s e i
e . = . circulacién. '
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# ! /Células dendriticas (CD): Junto con los \ v K ";‘

macréfagos y los linfocitos B, las CD
pertenecen a la familia de las células »
presentadores de antigenos profesionales. i y
Debido a que expresan varios receptores de :
& reconocimiento de patrones, son capaces ; A
; de detectar répidamente los microbios
invasores en las superficies mucosas,
internalizarlos y presentarlos mediante
complejo mayor de histocompatibilidad TR
(MHC) tipo | (antigenos intracelulares) o k
MHC tipo Il (antigenos extracelulares) a las

células T para inducir su activacién y
proliferacién, desencadenando respuestas
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Figura 1 Branquias con el tejido
e — linfoide interbranquial (ILT) ~ Tejido linfoide asociado

con el intestino (GALT)

i Kcle células T CD4+ y CD8+. Y,
e b
Timo: Es un érgano de diferenciacion y  Si el patégeno logra infiltrarse, los Neutréfilos: Corresponden alrededor de un 20% de la poblacic’)nw I_O ra aC_tiVOS
seleccion de linfocitos T. receptores de reconocimiento de patrones | deleucocitos circulantes y presentan una alta capacidad para g
de las células inmunes detectan agentes fagocitosis, quimiotaxis y funciones bactericidas. J Linfocitos T (Th17)
Rifién anterior: Contiene un gran nimero  patégenos a través de sus patrones -

de macréfagos y linfocitos B, y debido a su ~ moleculares  asociados a  patdgenos,
gran capacidad hematopoyética se le  activando el sistema inmunoldgico innato.

Linfocitos T (Threg) niveles de Cd8+

. . . Linfocitos: Son los leucocitos predominantes en la sangre circulante ‘7
considera como un andlogo de la médula ’ o ; ;
) , ., P de peces correspondiendo a un 70 a 80% Funcionalmente, se
dsea de los mamiferos. La captacién de antigeno puede tener - P : 7
. . dividen en linfocito By T, siendo responsables de la respuesta Linfocitos T CD8 + (Th1)
diferentes vias: . ; ; ) ; ) infocitos
) . . inmune adaptativa humoral y mediada por células, respectivamente. para tina
Bazo: Tiene funciones semejantes a las del Linfocitos:
rifin anterior con énfasis en la presentacién () Inicio del proceso  inflamatorio Dos clases de células T estén presentes en los peces teledstecs, los TR s
de antigenos y la induccién de la respuesta provocado por la liberacién de cuales muestran receptores de células T (TcR) en su superficie ey Linfocitos T CD4 + (Th2)
i i i itoci : Receptores H
inmune adaptativa. mediadores  de citocinas y aB-TcR y y8-TcR, junto con los correceptores TcR, y expresan v corlPeceptores respues‘ta Inmune
atrayentes correspondientes al tipo patrones de genes que indican la presencia de subpoblaciones de presentacion s

Tejido linfoide asociado a mucosas: Las de célula. células T como se las conoce en los mamiferos: citotéxico (CD8), de antigenos - Citocinas
superficies mucosas de piel, branquias, auxiliar (CD4) y regulador (Treg, Th17. | @@ ) o A , 0 T >
intestino y 6rgano olfativo, proporcionan a Presentacién del anti T

g . | geno que - ) ) \ o - \V/
los peces la primera linea de defensa contra G activa la  accién de  linfocitos Investigaciones recientes han demostrado que los peces tienen & Lgflcg)lc\;ltfs L : e eCt a e a

2 i i ejidos o Sy 5ti
las amenazas presentes en el entorno especfficos de  antigeno  que células B que expresan tres clases de inmunoglobulinas (IgM, IgT e e plasmaticas ) . o N
inmediato ti t IgD). Las principales actividades de las células B de peces son: (i) alto : }.—. 4 Macréfagos: Constituyen la principal
contienen lr?celp ores ,f.que contenido de IgM sérica natural en peces no inmunizados; (i) escaso ] =§ g Rf célula fagocitica en los peces, por su Z
o . ., reconocen moleculas especiiicas. aumento de la afinidad por IgM después de la inmunizacion Y =£ capacidad de ingerir y digerir material patogenos
Las superficies mucosas involucran la accién Esto rovoca respuestas o . ) o o »
- P P secundaria; (iii) presencia de células B de memoria; (iv) fagocitosis Linfocitos e, hers ® enfetnies, o came
concertada de barreras fisicas que orquestan darias. incluidos | ) o ; : . , 9 .
" ; secundarias, Incluidos los procesos esponténea; (v) produccion de IgT secretora mucosa inducida por BlgT+ .- t lul Femes bl
la primera linea de defensa atrapando y implicad Nl inmunidad z v 2 P . 55 ) restos celulares resultantes de la
liminando direct o | iy plicados e a Inmunida patdégenos; (vi) presencia de precursores de linfocitos de rifion Lisosima . Anticuerpos P reseuEsiE il emienta v sies sreesses i
eliminando directamente 10s patogenos. adaptativa. similares a las células B1-B de bazo de ratén; y (vii) presencia de ' sy 47 m
P . . -, . . iy Wip Com,plemento degenerativos. Adicionalmente, y aneJOS
células B en proliferacion en la cavidad peritoneal. moléculas = »
K J inmunes A& Ve 1 - participan en la respuesta especifica
Tejidos como células accesorias en la iniciacion
Y i i y en la regulacion de la inmunidad,
IqT teniendo un rol clave en la activacion
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utor: W) owerea py: B memoria kcle la respuesta inmune adaptativa. )
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